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Lekcija 1
Splosno kmetijstvo

Uvod

Izraza 'kmetijstvo' in 'kmetijski sistem' se Siroko uporabljata za zajemanje razli¢nih vidikov
proizvodnje rastlinskega in Zivalskega materiala za hrano, vlakna in druge namene. Za
mnoge so pojmi omejeni na obdelovanje tal in rast rastlin. Za druge pa izrazi vklju€ujejo tudi
financiranje, predelavo, trzenje in distribucijo kmetijskih proizvodov, dobavo kmetijske
proizvodnje in storitvene dejavnosti, zdravje, prehrano in porabo hrane, uporabo in
ohranjanje zemljis¢ in vodnih virov ter s tem povezane ekonomske, socioloske, politi¢ne,
okoljske in kulturne znacilnosti sistema hrane in vlaknin. Kmetijstvo torej poleg biologije
vkljuéuje tudi ekonomijo, tehnologijo, politiko, sociologijo, mednarodne odnose in trgovino
ter okoljske probleme.

]
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V zadnjih letih je naraséalo povprasevanje po bolj multidisciplinarni in celostni vsebini
kmetijskih raziskav in razvoja. Odgovori na to povprasevanje vklju€ujejo raziskave sistemov
kmetovanja, celovit razvoj podeZelja, analizo kmetijskih sistemov, analizo kmetijskih
ekosistemov in oceno sistema proizvodnje hrane. Ceprav veéina teh pristopov uporablja
okvire z dovolj proZnostjo za interdisciplinarno interakcijo, je malo soglasja o pomenu
"kmetijstva". Opredelitve kmetijstva se razlikujejo glede na razseznost (npr. baza virov,
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rastlinska pridelava, upravljanje in ekonomija, podezelska skupnost) in prostorsko merilo
(npr. parcela, polje, kmetija, regija), ki se obravnava.
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Posegi v teritorialno okolje

1. Gnojenje

Glavne kmetijske proizvode lahko na splosno razvrstimo v Zivila, vlakna, goriva in surovine
(kot je guma). Razredi zZivil vkljuCujejo Zita (zrna), zelenjavo, sadje, olja, meso, mleko, jajca in
glive. Vec kot tretjina delavcev v svetu je zaposlenih v kmetijstvu, takoj za storitvenim
sektorjem, ceprav se v zadnjih desetletjih nadaljuje svetovni trend zmanjsevanja Stevila
delavcev v kmetijstvu, predvsem v razvoju in mehanizaciji, ki prinasa enormno povecanje
pridelka.
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NUTRIENTS IN SHORT SUPPLY _—

Organska gnojila in dodatki lahko izvirajo iz Zivalskega in rastlinskega izvora, predelanega v

skladu z ustreznimi pravili o ekoloSkem certificiranju. Dva od odobrenih postopkov, razvitih
za pretvorbo organskih materialov v organska gnojila, sta:
Aerobna presnova
® Aerobna pretvorba organskih odpadkov ima za posledico stabilizirano, bogato,
humusu podobno snov, za katero so na splosno znacilne pocasne stopnje
mineralizacije v tleh.

Anaerobna presnova
® Anaerobni digestat je sestavljen iz organskih snovi v kemijsko reducirani obliki z nizko
molekulsko maso, ki lahko glede na lastnosti vhodnih materialov oskrbuje N in druga
hranila z vecjo stopnjo mineralizacije kot kompost.

Stevilne $tudije so pokazale obetavne rezultate donosa pri uporabi komposta, trdnih
komunalnih odpadkov in anaerobnih digestatov za razlicne vrste poljscin.

2. Zeleno gnojenje

Pokrivni posevki imajo pomembno vlogo pri zelenem gnojenju in v pravilno zasnovanih
sistemih kolobarjenja lahko zagotavljajo temeljne ekoloske storitve za povecanje trajnosti
kmetijskega ekosistema. Tla, pokrita z rastlinami, so dejansko ucinkovit nacin za zatiranje
rasti plevela in zmanjsanje erozije tal in izpiranja hranil, hkrati pa povecujejo organsko snov

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
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v tleh ter ohranjajo dolgoro¢no rodovitnost tal in pridelavo pridelkov. Metuljnice so vir
dusika in lahko zmanjsajo ali nadomestijo gnojila zunaj kmetij. Zlasti uporaba navadne
grasice (Vicia satival.) kot pokrovnega posevka lahko izboljsa rodovitnost tal in poveca
pridelek naslednjih posevkov v kolobarju. Ti pozitivni ucinki so lahko posledica korenin in/ali
nadzemne rastlinske biomase, ki vsebuje precejsnjo koli¢ino dusika in razmeroma nizko
razmerje med ogljikom in dusikom (C/N), kar ima za posledico hitro sproscanje rastlinam
dostopnega dusika. Da bi omogocili pravoéasno pridelavo naslednjih pridelkov, se
pridelovalni cikel te vrste pridelka prekine pred normalnim zorenjem s kemicnimi ali
mehanskimi metodami. V ekoloskem kmetovanju ukinitev pokrovnega posevka dosezemo z
mehansko kosnjo ali oranjem.

3. Anorgansko gnojenje

Kemicna (anorganska) gnojila se pogosto obtozZujejo vsega, od »zastrupljanja« tal do
pridelave manj okusne in hranljive hrane. Kemi¢na gnojila zagotavljajo samo hranila in ne
vplivajo blagodejno na fizi¢no stanje tal. Pojav granuliranih in kemi¢no enotnih anorganskih
gnojilnih soli z visoko vsebnostjo hranil je zmanjsal delo med nanasanjem (ni bilo potrebe po
vgradnji z obdelovanjem) v primerjavi z organskimi gnojili.

Obdelovalne metode

1. Obdelovalni stroji

Splosno je sprejeta mehanizirana Zetev, pri kateri se ostanki pridelka ne seZigajo vec, ampak
se pustijo na povrsini zemlje. Sodobni stroji pa lahko povzrocijo zbijanje tal. Specifi¢ni
povzrocitelji so:

® povecano Stevilo prehodov strojev skozi isto lokacijo,

e velika osna obremenitev strojev

e in promet na mokrih tleh.

Degradacija strukture tal je ena glavnih negativnih posledic posodabljanja kmetijskih
sistemov in intenzivnega obdelovanja.
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2. Intenzivna obdelava

Intenzivno poljedelstvo je najbolj znacilen nacin obdelave tal. Odvisen je od visokega
pridelka z mo¢nim in pogosto ekstremnim izkoris¢anjem zemlje ter pogosto ekstremnimi
vlozki. Glavne prednosti intenzivnega kmetovanja so zadostna zaloga hrane po dostopnih
cenah. Vendar prednosti nikoli niso zastonj. Povecana uporaba kemikalij je nevarna tako za
naravo kot za ¢lovesko telo. Intenzivno kmetovanje povzroc¢a onesnazevanje okolja in
povzroca velike zdravstvene teZave zaradi strupenih snovi.

3. Negojenje

V zadnjih nekaj letih je bila dokazana moznost gojenja poljsCin brez kakrsnih koli motenj v
tleh. Na Stevilnih vrstah tal je pridelek ostal nespremenjen in se je v€éasih rahlo povecal v
primerjavi s tradicionalno pridelavo. Prednosti neobdelovanja so:
® mozZnost povecanja izenacenosti posevka in pridelka z uporabo tesnejsih vrstnih

razmikov in popolnoma novih nacinov pridelave,

izogibanje poskodb povrsinsko hranilnih korenin,

zmanjsana nevarnost pozebe,

laZje mehansko spravilo nekaterih posevkov.

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
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4. Kolobarjenje

Kolobarjenje je agronomska praksa gojenja poljs¢in na isti njivi v zaporedju. Ima Stevilne
prednosti za sisteme tal in pridelkov. Koristni ucinki vklju¢ujejo manjsSo pojavnost plevela,
zuzelk in rastlinskih bolezni ter izboljSanje fizikalnih, kemi¢nih in bioloskih lastnosti tal. Izbira
pridelkov, ki se uporabljajo v kolobarju, je pogosto odvisna od cene pridelka. Kmetje se
pogosto vrnejo k neprekinjenim sistemom pridelave kljub Stevilnim prednostim, ki jih
zagotavljajo kolobarjenje, zlasti ¢e so cene dolocenih pridelkov visoke. Ta odlocitev je bila
dolgorocna napaka. Pridelki so se zmanjsali v sistemih neprekinjenega obdelovanja,
povecale so se zahteve po vlozkih, kar je povzrocilo nizjo sploShodonosnost.

Digi\Xomen

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Preizkus ocenjevanja
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Lekcijal
1 — Vprasanja z ve€ izbirami

Lekcija 1 — Odgovori
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1 — Vprasanja z ve€ izbirami:
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Lekcija 1

1) Kaj je cilj te lekcije?
a) Cilj te lekcije je zmanjSanje vnosov na terenu in poslediéno zmanj$anje
onesnazeval.
b) Cilj te lekcije je razumevanje udeleZencev sploSnega znanja o kmetijskih sistemih
izkoris€anja zemljiS¢, rasti in razvoja rastlin.

2) lzraza "kmetijstvo" in "kmetijski sistem™ se pogosto uporabljata za vkljucitev
tega, kar je vkljuéeno?
a) Kmetijstvo vklju¢uje ekonomijo, tehnologijo, politiko, sociologijo, mednarodne
odnose in trgovino ter okoljske probleme.
b) Kmetijstvo vkljucuje biologijo.

3) Organska gnojila so lahko zZivalskega in rastlinskega izvora. Kateri postopki so
se razvili za pretvorbo organskih materialov v organska gnojila?
a) Aerobna prebava.
b) S kemi¢nimi posegi.
c) Anaerobna presnova.

4) Kolobarjenje je agronomska praksa gojenja poljs¢in na isti njivi v zaporedju. Ima
Stevilne prednosti, vkljuéno z manjSo pojavnostjo plevelov, zuzelk in rastlinskih
bolezni ter izboljSave fizikalnih, kemiénih in bioloSkih lastnosti tal.

a) Da
b) Ne
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Lekcija 1 - Odgovori

1) Kaj je cilj te lekcije?
a) Cilj te lekcije je zmanjSanje vnosov na terenu in poslediéno zmanj$anje
onesnazeval.
b) Cilj te lekcije je razumevanje udeleZzencev sploSnega znanja o kmetijskih sistemih
izkoriS€anja zemljiS¢, rasti in razvoja rastlin.

2) lzraza "kmetijstvo” in "kmetijski sistem" se pogosto uporabljata za vkljucitev
tega, kar je vkljuéeno?
a) Kmetijstvo vkljuéuje ekonomijo, tehnologijo, politiko, sociologijo, mednarodne
odnose in trgovino ter okoljske probleme.
b) Kmetijstvo vkljucuje biologijo.

3) Organska gnojila so lahko zZivalskega in rastlinskega izvora. Kateri postopki so
se razvili za pretvorbo organskih materialov v organska gnojila?
a) Aerobna prebava.
b) S kemi¢nimi posegi.
c) Anaerobna presnova.

4) Kolobarjenje je agronomska praksa gojenja poljs¢in na isti njivi v zaporedju. Ima
Stevilne prednosti, vkljuéno z manjSo pojavnostjo plevelov, zuzelk in rastlinskih
bolezni ter izboljSave fizikalnih, kemiénih in bioloSkih lastnosti tal.

a) da
b) ne
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Lekcija 2

Uvod v precizno kmetijstvo

Uvod

Precizno kmetijstvo je nova metoda upravljanja polj, po kateri se vloZki (pesticidi, gnojila,
semena, voda za namakanje) in obdelovalne prakse uporabljajo glede na potrebe tal in
pridelkov, saj se ti razlikujejo v prostoru. in ¢as.
Glavni cilji Preciznega kmetijstva so:
® povecanje pridelka,
izboljsanje kakovosti pridelanih proizvodov,
najucinkovitejSa uporaba agrokemikalij,
varCevanje z energijo,

zascita tal in vode pred onesnaZzenjem

. Zamisel o upravljanju delov polja kot lo¢ena enota ni nova. Tako so delali kmetje v starih
Casih, ko so vsako rastlino sejali ro¢no. Danes so se obdelovalne povrsine povecale zaradi
moznosti, ki jih ponuja mehanizacija, zato je za upravljanje na ravni obrata potrebna
napredna tehnologija. Razvoj tehnologije in elektronike je dal zagon razvoju preciznega
kmetijstva.

Predpogoj za uporabo preciznega kmetijstva je poznavanje prostorske variabilnosti.
Prostorska variabilnost je variabilnost izmerjenih lastnosti pridelka in tal. Variabilnost

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
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obstaja na vseh podrocjih in jo je mogoce opaziti pri rodovitnosti tal, vlagi, mehanski sestavi
tal, topografiji, rasti rastlin ter populacijah skodljivcev in bolezni.

Spremenljivost je lahko poleg prostorske tudi ¢asovne narave. Na primer, nekatere lastnosti
tal so s€asoma stabilne ali se iz leta v leto nekoliko spreminjajo, kot sta organska snov in
mehanska sestava tal. Druge lastnosti, kot so ravni nitratov in vlaznost tal, se lahko s¢asoma
mocno spremenijo. Tudi stanje pridelka se lahko spremeni v nekaj urah.

Ekonomija je eden najpomembnejsih razlogov za prehod s tradicionalnega kmetovanja na
precizno kmetijstvo. Precizno kmetovanje lahko vpliva na proizvodne stroske in pridelek.
Tako obstaja moznost za visje donose ob uporabi enakih vlozkov, vendar prerazporejenih, za
enake donose z zmanj$animi vlozki ali za viSje donose z zmanjSanimi vlozki. Proizvajalec se
mora odlociti za najprimernejsi na¢in gospodarjenja. Znano je, da lahko pomanjkanje hranil
zmanjsa rast rastlin in poslabsa kakovost proizvoda. Po drugi strani pa lahko presezek hranil
vodi do slaba kakovost plodov, lahko povzrodi tudi teZzave v nasadu (nagnjenost zrn,
dovzetnost za sovraznike.

Dejstvo, da je njiva variabilnost, ne pomeni vedno, da je smiselno uporabljati precizno
poljedelstvo. Najprej je treba izmeriti velikost variabilnosti , potem je treba najti vzroke za to
variabilnost in koncno je treba najti nacin za obvladovanje variabilnosti. Vlozki, ki se
trenutno uporabljajo v spremenljivih odmerkih, so gnojila, pesticidi, voda za namakanje in
semena.

Se en pomemben cilj izvajanja vnosov spremenljivih odmerkov je za varstvo okolja. Na
primer, uporaba spremenljivega odmerka dusika lahko zmanjsa uporabljeni dusik in zmanjsa
dusik na obcutljivih obmocjih, ne da bi zmanjsala proizvodnjo in po moZnosti z boljSim
ekonomskim rezultatom. Tudi z uporabo insekticidov in herbicidov s spremenljivimi
odmerkile tam, kjer so nujne.

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
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Tehnologije v preciznem kmetijstvu

The Real World

GIS World Model
Data Slices
> Imagery

Elevation
Transportation

Addresses
Boundaries
Water Features

Survey Control

Your Data

Tehnologije, ki jih uporablja precizno kmetijstvo, se nanasajo na vse proizvodne faze od

setve do zetve. To sta:

GPS in GIS. So sistemi, ki omogocajo natancno preslikavo polj in interpretacijo
variabilnosti polj.

Kartiranje donosa. Kartiranje donosa zbira podatke o proizvodnji z dolocenih lokacij
na polju.

Kartiranje lastnosti tal, s katerimi se belezi rodovitnost pol;.

Kartiranje elektricne prevodnosti tal. Elektricna prevodnost tal zdruzuje SirSi nabor
dejavnikov, ki vplivajo na pridelavo pridelka.

Daljinsko zaznavanje. NajpreprostejSi nacin za razlago pomena daljinskega
zaznavanja je zbiranje informacij o objektu brez kontakta. Dve najpogostejsi metodi
daljinskega zaznavanja sta aerofotografija in satelitski posnetki.

Tehnologija uporabe s spremenljivo dozo. S to tehnologijo se vnosi nanasajo na polje
v razli¢nih odmerkih glede na potrebe posameznega podrocja polja.

Precizno kmetijstvo proti konvencionalnemu kmetijstvu

Glavne razlike med konvencionalnim kmetijstvom in preciznim kmetijstvom so:

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
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1. Upravljanje njive v manjsih delih, ki temelji na variabilnosti njive

. Pri konvencionalnem kmetijstvu pridelovalci izkori$¢ajo svojo zemljo kot celoto, ne glede
na to, ali poznajo posebnosti in razliéne potrebe vsakega dela tega. Na istem polju se lahko
razlikujejo vrsta tal, hranila, voda in drenaza itd. Precizno kmetijstvo uporablja nove
tehnologije in zagotavlja informacije za upravljanje polja v manjSem obsegu. Te tehnologije
zagotavljajo podatke visoke prostorske in ¢asovne analize, torej informacije o variabilnosti in
potrebah podrocja na vsaki tocki, tako da je uporaba vnosov natanénejsa in ucinkovitejsa.

2. Zagotavljanje podrobnejsih, tocnejsih in pogostejsih informacij

Trenutno vse podatke o rodovitnosti tal, stanju prehranjenosti rastlin in njihovi kliniéni sliki
glede skodljivcev pridobivamo na podlagi vzoréenja in zadevajo celotno polje. V vecini
primerov metoda vzorcéenja, ki jo uporabljajo proizvajalci, ni vedno pravilna, analitske
tehnike v sedanji obliki pa so pocasne in drage, zaradi ¢esar je gosto in pogosto vzorcenje
previsoko. Nasprotno, s tehnikami kartiranja pridobljeni podatki poudarjajo variabilnost
vsakega dela polja. Tako precizno kmetijstvo zmanjSuje negotovost pridelovalcev pri
odlocdaniju, saj je zbiranje in analiza podatkov pogostejsa in podrobnejsa. Zato je resitev
pravocasna in konkretna. Poleg tega natancno kmetijstvo omogoca kvantificiranje
uspesnosti upravljanja.

3. Zmanjsanje vnosa pridelka

V konvencionalnem kmetijstvu uporaba vnosa pridelka (voda, semena, gnojila, pesticidi itd.)
temelji na vzorcenju. Polje je torej obravnavano kot celota in uporabljeni odmerki
predstavljajo povprecje. Posledi¢no je poraba vlozka vecja od potrebne koli¢ine, kar

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
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povecuje proizvodne stroske in obremenjuje okolje. Nasprotno pa precizno kmetijstvo
obravnava spremenljivost polja in uporablja ustrezen dotok, kjer je to potrebno, v pravem
odmerku in ob pravem casu. S tem dosezemo zmanjSanje vlozkov pridelka in s tem
zmanjsanje proizvodnih stroskov.

4. Povecanje proizvodne ucinkovitosti in izboljsanje kakovosti proizvodov

. Razdelitev polja na cone glede na njihovo spremenljivost in potrebe ter ustrezno
prostorsko in ¢asovno pravilna uporaba vlozkov vodijo v razvoj robustnih in bolj
produktivnih rastlin, saj so njihove potrebe to¢no srecal. Po drugi strani pa uporaba vlozkov
v pravem odmerku zagotavlja kakovostne proizvode, ki ustrezajo sodobnim potrebam
potrosnikov, s ¢imer se povecajo prihodki pridelovalca.

5. Varstvo okolja

V zadnjih letih je zapravljanje vode, gnoijil in pesticidov povzrocilo ogromne negativne ucinke
na okolje. Ti vkljuéujejo degradacijo tal do stopnje dezertifikacije, zmanjSanje vodnih virov v
vodonosnikih, prodiranje morske vode v obalna obmocja, zasoljevanje in onesnazevanje tal
ter konéno proizvodnjo proizvodov niZje kakovosti in v mnogih primerih nevarnih za
uzivanje. Pri Preciznem kmetijstvu sta razmerje in soodvisnost med kmetijstvom in okoljem
neposredna in dinamiéna. Pravilno gospodarjenje in uporaba vlozkov zmanjsuje Skodljive
vplive kmetijstva na okolje in zdravje ljudi.

Skratka, precizno kmetijstvo lahko pomaga kmetom, da ¢im bolje izkoristijo svoje vire, ne da
bi povecali njihovo delovno obremenitev. Pomaga zmanjsati stroske kmeta z zmanjSanjem
potrebe po gnojilih, pesticidih in herbicidih. Glede na to, da se pritiski po visjih pridelkih
hitro povecujejo, bi bila nalozba v precizno kmetijstvo pametna odlocitev kmetov, saj bi na
koncu vodila do povecanja dobicka, zdravega podnebija in spodbujanja trajnostnega
kmetovanja.
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Lekcija 2

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije je predstaviti osnovna nacela preciznega kmetijstva, prednosti in
tehnologijo, potrebno za njegovo izvajanje.

b) Namen te lekcije je udelezencem pokazati korake za prevzem natancnega
kmetijstva.

Kateri so glavni cilji Preciznega kmetijstva?

a) Cilj je povecati pridelavo poljscin brez upostevanja okoljskih stroSkov.

b) Glavni cilji so: povecanje pridelka, izboljSanje kakovosti pridelanih izdelkov, ¢im
ucinkovitejSa uporaba agrokemikalij, varéevanje z energijo ter varstvo tal in vode
pred onesnaZevanjem.

Ali so tehnologije, ki jih uporablja Precision Agriculture, povezane z vsemi fazami
proizvodnje od setve do Zetve?

a) Da

b) Ne

Glavne razlike med konvencionalnim kmetovanjem in preciznim kmetijstvom so:
Urejanje njive na manjsih delih glede na spremenljivost njive, varstvo okolja,
zmanjsanje vnosa pridelka.

a) Da

b) Ne
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Lekcija 2

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije je predstaviti osnovna nacela preciznega kmetijstva, prednosti in
tehnologijo, potrebno za njegovo izvajanje.

b) Namen te lekcije je udelezencem pokazati korake za prevzem natancnega
kmetijstva.

Kateri so glavni cilji Preciznega kmetijstva?

a) Cilj je povecati pridelavo poljscin brez upostevanja okoljskih stroSkov.

b) Glavni cilji so: povecanje pridelka, izboljSanje kakovosti pridelanih izdelkov, ¢im
ucinkovitejSa uporaba agrokemikalij, varéevanje z energijo ter varstvo tal in vode
pred onesnaZevanjem.

Ali so tehnologije, ki jih uporablja Precision Agriculture, povezane z vsemi fazami
proizvodnje od setve do Zetve?

a) Da

b) Ne

Glavne razlike med konvencionalnim kmetovanjem in preciznim kmetijstvom so:
Urejanje njive na manjsih delih glede na spremenljivost njive, varstvo okolja,
zmanjsanje vnosa pridelka.

a) Da

b) Ne
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Lekcija 3

Orodja in metodologije za natancno kmetijstvo

Globalni sistem za dolocanje polozaja (GPS)

GPS je satelitski sistem za dolocanje polozaja, hitrosti in Casovne porazdelitve. Ta sistem

uporablja radijske signale satelitov, ki kroZijo okoli Zemlje.

Glavni namen sistema je bil nadzor gibanja vozil, ladij in letal v svetovnem merilu in sprva za

vojaske namene. S¢asoma in z izboljSanjem natancnosti sistema pa so se njegove aplikacije

razsirile tudi na druga podrocja, kot so spremljanje premikov trdne zemeljske skorje

(geodinamika), spremljanje majhnih premikov velikih tehni¢nih projektov (geodezija),

hidrografske aplikacije, aplikacije v vesoljskih znanostih, aplikacije v prometu itd.

GPS zagotavlja:

24-urno pokritost po vsem svetu

3D dolocanje polozaja z visoko natancnostjo

Globalni sistem porocanja

Neprekinjeno delovanje v realnem casu

Uporaba brez omejitev

Civilna uporaba z nekoliko zmanjsano natancnostjo, vendar primerna za veliko
aplikacij

GPS je sestavljen iz treh delov: satelitskega dela, nadzornega dela in uporabniskega dela.



DigiWomen

Satelitski del sestavlja 24 satelitov, ki kroZijo okoli zemlje na razdalji 20.200 km nad
zemeljsko povrsino. Vsak satelit obkroZi Zemljo vsakih 12 ur. Sateliti sledijo 6 orbitam s 4
sateliti v vsaki orbiti. Ta razporeditev satelitov zagotavlja, da bodo vsaj 4 sateliti posiljali
signal na kateri koli del zemlje 24 ur na dan.

Nadzorni del sestavljajo zemeljske postaje, ki so treh vrst: centralna nadzorna postaja, 5
nadzornih postaj in 3 nadzorne postaje. Nadzorne postaje so opremljene s sprejemniki, ki
sprejemajo signale, ki jih neprekinjeno oddajajo sateliti, ti pa se po obdelavi posredujejo v
centralno nadzorno postajo. Centralna nadzorna postaja uporablja te podatke za izracun
natanc¢nih orbit satelitov in za posodobitev navigacijskih signalov.

Uporabniski del sestavljajo uporabniki, ki so civilisti in vojska, ki uporabljajo GPS za
dolocanje poloZaja osebe ali vozila na zemlji. GPS sprejemniki, ki jih uporabljajo obcani, ne
potrebujejo licence, saj ne oddajajo signalov, ampak le sprejemajo signale. Prav tako ni
nobenih financnih stroskov za uporabo satelitskih signalov GPS.

Aplikacije GPS v natancnem kmetijstvu

Obstajajo razliéne aplikacije GPS v natan¢nem kmetijstvu, kot so nartovanje polja, sledenje
pridelkom, kartiranje tal, kartiranje pridelka.

Za ustvarjanje orisa polja se proizvajalec preprosto sprehodi ali zapelje po polju z GPS-om in
prenosnim ra¢unalnikom, da zabeleZi podatke.

Z isto opremo, ki jo uporablja za oris, pridelovalec hodi po polju in med rastno sezono belezi
povrsine, kjer so pleveli, tezave s sovrazniki in boleznimi ali teZave s pomanjkanjem hranil. Z
evidentiranjem lokacij zgoraj navedenih tezav se lahko kmet vrne in izvede ustrezno
agrokemicno ali drugo nego pridelka.

Za kartiranje tal se GPS uporablja za belezenje lokacije, kjer so vzeti vzorci tal, nato pa se po
analizi vzorcev v laboratoriju za tla ustvarijo ustrezni zemljevidi z ustrezno programsko
opremo za kartiranje.

Za pridobitev zemljevidov GPS skupaj s senzorji pretoka materiala na Zetvenem stroju lahko
zabeleZi proizvodnjo na kateri koli lokaciji na polju in nato ustvari ustrezne zemljevide
proizvodnje.

Poleg beleZzenja lokacije vozila lahko GPS uporabite za pomo¢ pri navigaciji in vodenju vozila
na terenu. V preciznem kmetijstvu sistemi za samodejno vodenje podpirajo traktorje. Tako
se lahko agrokemikalije nanesejo na tla in na pridelke, brez vrzeli ali premazov. To zadnje
vodi v prekomerno uporabo, kar ima za posledico visje stroske, unicenje pridelkov in
tveganje onesnazenja okolja.
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Geografski informacijski sistem (GIS)

GIS World Model

Data Slices
Imagery

The Real World

Elevation
Transportation

Addresses

Boundaries

Water Features

S Survey Control

\\v Your Data

Geografski informacijski sistemi so sistemi za upravljanje prostorskih podatkov in z njimi

povezanih lastnosti. S pomoc¢jo programske opreme zbirajo, upravljajo in analizirajo podatke
za dolocene geografske lokacije. Zagotavljajo interaktivni podatkovni zemljevid za
geografsko lokacijo (tematski zemljevid), ki se lahko nanasa na nadmorsko visino, naklon,
letno koli¢ino padavin, povprecno temperaturo in vlaznost, pridelke, hranila, elektri¢no
prevodnost tal itd. S pomocjo teh sistemov lahko kmet spremlja proizvodnjo in vodijo
evidenco svojih vloZzkov in rezultatov v prostorskem redu.
Rezultat obdelave podatkov s programom GIS je prikazan v obliki zemljevida za boljse
razumevanje uporabnika. Glavna prednost uporabe GIS pred navadnimi zemljevidi je, da
podatki medsebojno delujejo z zemljevidi na ukaz uporabnika. Tako lahko obdelamo
podatke polja in rezultat obdelave se prikaze neposredno na zemljevidu.
Specializirana GIS programska oprema daje uporabniku funkcije, kot so:

e MoiZnost predvidevanja proizvodnje.

e UcinkovitejSa uporaba vlozkov (gnojila, namakanje), ki vodi do nizjih proizvodnih

stroskov in trajnosti.

® Sposobnost Zetve v skladu s standardi kakovosti, izboljSanje dohodka proizvajalca.

® Za pomoc pri zagotavljanju kakovosti po razli¢nih protokolih (ISO, HACCP).

e Enostavno in hitro upravljanje velikih koli¢in podatkov.
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Daljinsko zaznavanje (RS)
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Refiected solar radiation Incidert sclar radiation
Daljinsko zaznavanje je veda, ki s pomocjo elektromagnetnega sevanja opazuje in preucuje
znacilnosti zemeljskega povrsja na daljavo. Na primer, z zraénimi ali satelitskimi sredstvi
lahko posname, kako vegetacija odbija razli¢cne valovne dolzine soncne svetlobe. Vsak kmet
lahko iz digitalnih posnetkov, posnetih z daljinskim zaznavanjem, dobi koristne informacije o
svojih pridelkih, zdravstvenem stanju rastlin in kako se bo spopadel z morebitnimi tezavami.
Cilj je na ta nadin zajeti prostorsko spremenljivost polja, tako da so obdelovalne prakse in
vlozki (gnojenje, varstvo rastlin, namakanje, zetev) lokalizirani. Ko so podatki organizirani v

geografskem informacijskem sistemu (GIS) skupaj z drugimi vrstami podatkov, imamo

pomembno orodje, ki pomaga pri sprejemanju odlocitev o pridelkih in kmetijskih strategijah.

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
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Sistemi variabilnega nanasanja (VRA ali VRT)

Sistemi variabilnega nanasanja so sistemi kmetijske tehnike, ki so namesceni na kmetijskih
strojih in spreminjajo koli¢ino vnosa (voda, semena, gnojila, pesticidi itd.). Prav tako lahko
spremenijo vrsto vnosov (sorto semena, vrsto gnojila) ob istem ¢asu, ko uporabljajo vnose,
glede na potrebe vsake tocke polja. Ta tehnologija temelji na tehnikah kartiranja ali
senzorjih.

Sistem za spremljanje pridelka

Sistemi za spremljanje pridelka so sistemi za merjenje in beleZenje pridelka pridelka ob Zetvi.
Pridobljeni podatki v kombinaciji z globalnim sistemom za dolo¢anje poloZaja (GPS) in
geografskimi informacijskimi sistemi (GIS) dajejo pomembne informacije o uspesnosti

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
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vsakega mesta polja glede na lokacijo (proizvodna karta). Sistemi za spremljanje pridelka so
sestavljeni iz senzorjev, GPS sprejemnika in upravljalne/ra¢unalniske konzole.

Za pridelke in tla

ZEES
i
&

o

=

Senzorji so mehanizmi za avtomatsko vzoréenje in hitro merjenje. Obstaja ve¢ kategorij
senzorjev, kot so senzorji posevkov, senzorji polja, senzorji tal, senzorji rastlin, senzorji
plevela ali okuzbe. Posebni senzorji so nameséeni na poljih in zbirajo informacije o
temperaturi, vlaznosti, vremenskih razmerah, boleznih itd. Z uporabo takih senzorjev ima
lahko vsak kmet neposreden dostop do vrste polje kriti¢nih informacij, povezanih z
normalno rastjo in potrebami pridelka.

Sprejemanje novih tehnologij odpira nove poti v kmetijstvu. Digitalni prikaz zemljevida s
pomocjo tehnologije postane uporabno orodje za zagotavljanje informacij za optimalno
vodenje kmetijskega gospodarstva.

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
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Lekcija 3

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije predstaviti slabosti konvencionalnega kmetijstva.

b) Namen te lekcije je predstaviti orodja, tehnologije in metode za uporabo
natancnega kmetijstva v standardnih proizvodnih sistemih.

Kaj je glavni namen sistema GPS v preciznem kmetijstvu?
a) Oblikovanje polj, sledenje posevka, kartiranje tal, kartiranje pridelka.
b) Zbirajte podatke o temperaturi, vlaznosti, vremenskih razmerah, boleznih.

Ali sistemi za spremljanje pridelka sistemi za merjenje in belezenje pridelka pridelka
na mestu Zetve?

a) Da

b) Ne

GIS je satelitski sistem, ki zagotavlja: 24-urno pokritost po vsem svetu, 3D
pozicioniranje z visoko natanc¢nostjo, globalni sistem porocanja, neprekinjeno
delovanje v realnem casu, uporabo brez omejitev, civilno uporabo z nekoliko
zmanjsano natancnostjo, vendar primerno za stevilne aplikacije.

a) Da

b) Ne



DigiWomen

-* Co-funded b
N e Proaramn
A asmus+ Progra >

< of the Europe:

Lekcija 3 - Odgovori

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije predstaviti slabosti konvencionalnega kmetijstva.

b) Namen te lekcije je predstaviti orodja, tehnologije in metode za uporabo
natancnega kmetijstva v standardnih proizvodnih sistemih.

Kaj je glavni namen sistema GPS v preciznem kmetijstvu?
a) Oblikovanje polj, sledenje posevka, kartiranje tal, kartiranje pridelka.
b) Zbirajte podatke o temperaturi, vlaznosti, vremenskih razmerah, boleznih.

Ali sistemi za spremljanje pridelka sistemi za merjenje in belezenje pridelka pridelka
na mestu Zetve?

a) Da

b) Ne

GIS je satelitski sistem, ki zagotavlja: 24-urno pokritost po vsem svetu, 3D
pozicioniranje z visoko natanc¢nostjo, globalni sistem porocanja, neprekinjeno
delovanje v realnem casu, uporabo brez omejitev, civilno uporabo z nekoliko
zmanjsano natancnostjo, vendar primerno za stevilne aplikacije.

a) da

b) ne



-* Co-funded b
N e Proaramn
A asmus+ Progra >

< of the Europe:

DigiWomen
Lekcija 4

Gospodarsko-poslovne koristi

Uvod

Medtem ko ima precizno kmetijstvo (PA) ogromen potencial za zmanjSanje okoljskega odtisa
kmetovanja, naras¢a ozavescenost o druzbenih posledicah tehnologije in Siroko sprejetje PA
je odvisno od ekonomije. Kmetovanje je posel in tehnologija se sprejme, ¢e prinasa koristi za
kmeta in kmecko gospodinjstvo. V¢asih so te koristi kvalitativne (npr. vec ¢asa za rekreacijo,
manjsa utrujenost, manj stresa), pogosto pa so te koristi vdenarnem smislu (tj. stabilnejsi
"ekonomski fiziki" v smislu, da mora nekdo placati racune ne glede na ideoloski okvir, v
katerem kmet deluje, tako kot so vsi podvrzeni gravitaciji, ne glede na to, ali se strinjajo ali
mislijo, da je poSteno. Delo in kapital je treba nadomestiti. Pokriti je treba oportunitetne
stroSke zemlje in drugih naravnih virov. To nadomestilo je lahko v denarju ali v naravi.
Precizno kmetijstvo lahko oznadimo kot resitev, ki vodi do zmanjSanja agrokemicnih viozkov
in zmanjsanja Skodljivih okoljskih vplivov kmetijstva, kjer se osnovne koristi za kmeta vidijo
na ekonomskem podrocju (znizani stroski s pomocjo kontrolirane uporabe kmetijskih
vlozkov), v povecan pridelek (ciljno obvladovanje poljske variabilnosti) in nenazadnje
ugoden vpliv na okolje v smislu natan¢ne uporabe agrokemicnih pripravkov.

Precizno kmetijstvo je eden od nacinov za povecanje konkurenénosti kmetijstva ob boljSem
zdruZevanju uporabe znanstvenih rezultatov in tehnik neposredno v kmetijskih podjetjih.
Tako pomaga odpravljati slabosti kmetijstva (zlasti znizevanje proizvodnih stroskov) in
prispeva k povecanju dobi¢konosnosti/konkurenénosti podjetij.
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Investicijski in kapitalski stroski strojev, ki se uporabljajo za precizno kmetijstvo, so zelo
razlicni. Nekatere tehnologije (npr. samodejno krmiljenje ali kartiranje donosa) so obicajno
standardna oprema novih strojev in pomenijo zelo nizke kapitalske stroSke. Nekatere nove
tehnologije (npr. tehnologija GreenSeeker, tehnologije brizganja s kamero) so povezane z
visjimi nalozbami. Tehnika natan¢nega kmetijstva prinasa v praksi vrsto ugodnih ucinkov.
Prispevajo na primer k zmanjsani zbitosti tal zaradi usmerjenega premikanja strojev po
parcelah in ucinkovitejsih nacinov nadzora prometa ter prinasajo prihranek ¢asa in stroskov
posameznih delovnih operacij. Ce povzamemo, zadevne tehnike prispevajo tudi k veg;ji
produktivnosti dela.

Koristi, ki izhajajo iz uporabe tehnologij PA, izhajajo iz Stevilnih klju¢nih dejavnikov,
kapitalskih in letnih obratovalnih stroskov, povezanih s pridobitvijo tehnologije, vpliva
tehnologije na povprasevanje po delovni sili, vpliva na donos, kakovost izdelkov, prihrankov
pri stroskih, koristi za okolje itd. Dobickonosnost PA in koristi tehnologij PA se razlikujejo od
kmetije do kmetije, v skladu z Zeljami in okoli§¢inami kmeta.

Vplivi preciznega kmetijstva na kmetijsko pridelavo so:

* Prihranek casa: ociten pri Stevilnih delovnih operacijah, predvsem pri Zetvi, pripravi tal in
Skropljenju

e Prihranek pri stroskih dela (Zetev, priprava tal, Skropljenje, setev, gnojenje), stroskih
opreme. , kemicna fitofarmacevtska sredstva, semenski material, gnojila, goriva

® Povecanje pridelka.

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891
32



S, Co-funded by the
PING Erasmus+ Programme
kel of the European Union

DigiWomen

Primarni cilj te lekcije je zagotoviti simulacijo vpliva preciznega kmetijstva (PA) na
gospodarstvo rastlinske pridelave. Primarni cilj se dosega s pomocjo sekundarnih ciljev:
e Opis tehnik in delovnih operacij v PA

e Studij strukture stro$kov pridelave kmetijskih pridelkov

e Simulacija uc¢inkov izbranih tehnik PA na ekonomicnost proizvodnje

Analiza in vodenje izkoris¢anja

Precizno poljedelstvo je presecisce. v katerem se srecujejo visoke tehnologije, poznavanje
zemlje, tal, podnebja in dobre prakse kmetijske dejavnosti. Ekonomski vidiki preciznega
kmetijstva so povezani z uvajanjem tistih praks, ki lahko pomagajo izbolj$ati optimizacijo
stroSkov in doseganje visje kakovosti proizvodov ter boljSe stopnje zbiranja pridelka. Za
uvedbo praks in tehnik preciznega kmetijstva so potrebne posebne nalozbe v: informacijsko
zagotavljanje, agrotehni¢ne postopke, storitve spremljanja in uporabo GPS naprav za
kartiranje polja in naértovanje proizvodnega procesa glede na specificne potrebe
posameznika. kmetija. Obstaja veliko razli¢nih tehnik, ki bi jih lahko uvedli v proizvodni
proces, vendar bi lahko le v doloc¢enih primerih te prakse bile izvedljive in bi lahko privedle
do dejanskega povracila v razumnem c¢asu in seveda bi lahko pripeljale kmetijsko
proizvodnjo do optimizacije. ravni, zmanjSanje stroskov izkoris¢anja in izboljSanje
racunovodskih izkazov kmetije.

- = :
Precizno poljedelstvo je strukturirano na vec nacelih, ki so podlaga za upravljanje kmetije:

e pridobivanje informacij o stanju naravnih virov: podnebne in mikroklimatske
znacilnosti, stanje talne pokritosti obmocij, stanje vegetacijskega indeksa rastlinskih
pridelkov, monitoring pogoji za zadrzevanje Zivali v kmetijskih objektih (temperatura,
vlaznost, osvetlitev).
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e Sistematizacija zbranih podatkov v statisti¢nih tabelah in njihovo zdruZevanje v
matemati¢ne modele.

e Prikaz stanja kmetije, ¢im bolj nazoren z uporabo zemljevidov in grafov, ki prikazujejo
stanje kmetije.

e Tehnologije uporabe gnojil in fitofarmacevtskih sredstev z moznostjo "variabilne
doze" glede na zbrane podatke.

e Spremljanje kmetije v realnem ¢asu z uporabo mobilnih meteoroloskih postaj -
nadzor temperature, vlaznosti in padavin na dolo¢enih mestih kmetijskih zemljis¢.
Obcasno vzemite "srednji vzorec", da spremljate stanje tal.

® Moznost izvajanja pravocasnih in ustreznih ukrepov z optimalno uporabo virov in
ohranjanjem vitalnosti naravnih virov ¢im dlje.

Eden najbolj ambicioznih in zanimivih vidikov, ki izhajajo iz PA, je torej poskus zdruzitve dveh
ocitno razli¢nih ciljev: povecati produktivnost z zmanjSanjem okoljskih in gospodarskih
stroskov. Za uresnicitev tega cilja je potrebno podrobno poznavanje parametrov gojenja,
topografskih in vremenskih okoljskih pogojev.

Nacrtovanje in odlocCanje

Ekonomska uporabnost precizne pridelave je odvisna od vec dejavnikov. Med njimi je treba
poudariti naslednje vidike:
o velikost kmetije, znacilnosti proizvodne strukture, trenutne input-output cene in
njihove tendence, potrebne nalozZbe.
e Za prehod na natanéno tehnologijo in njen vir kapitala, raven strokovnega znanja in
menedzerskih odnosov kmetije.

Vecina kmetij, za katere je znacilna vecja proizvodnja in velikost, lahko temelji na lastni
opremi, lahko pa tudi domnevamo, da se manjSe kmetije lahko usmerijo v precizno
kmetovanje, ki ne temelji na lastni nalozbi. Tehniéne storitve lahko kupujejo od ponudnikov,
lahko vzpostavijo proizvodno kooperacijo, na primer v okviru strojnih zadrug.

Pri doloceni velikosti kmetije in intenzivnosti kmetovanja je pridelava preciznih poljsc¢in
prava, okolju prijazna strategija kmetovanja, s pomocjo katere lahko kmetija doseze
zasluzek, ki pokriva vsaj ekonomske pogoje enostavne reprodukcije.
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Financno nacrtovanje

Z uspesno implementacijo tehnik preciznega kmetijstva dosegamo optimizacije v kmetijstvu
z dveh vidikov. Na eni strani izboljSanje prihodkovne strani doseZzemo z doseganjem visjih
ravni bioloskega potenciala gojenih poljs¢in. Po drugi strani pa so v odhodkovnem delu
kmetije doseZeni oprijemljivi prihranki zaradi zmanjSanja porabe goriv, gnojil in
fitofarmacevtskih sredstev.

L

S.} W\ \\.mﬂ“ . AT Rt L Yy TR sk 4408 .
V rastlinskem sektorju lahko te "majhne spremembe" v stroskih na hektar obdelovalne
zemlje povzrocijo velike razlike v skupnih stroskih in tako pozitivno vplivajo na finance
kmetije. Glavni izzivi rastlinskega sektorja so doseci potreben obseg dejavnosti, da bodo
spremembe v nacinu pridelave pridelkov in stroski, ki se vlagajo v proizvodni proces, imeli
poslovni namen. Zelo pomembno je tudi, da ima kmet sodobno kmetijsko mehanizacijo, da
lahko zbrane podatke o kmetiji vkljuéi v navigacijski sistem strojev.

Po eni strani je potreben obseg, da lahko izvajamo investicije na podrocju preciznega
kmetijstva, po drugi strani pa koristi in prihranki, ki vodijo v realno optimizacijo prihodkov in
odhodkov v gospodarstvu.
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1 — Vprasanja z ve€ izbirami

Lekcija 4 — Odgovori
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1 — Vprasanja z ve€ izbirami
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Lekcija 4

1) Kaj je cilj te lekcije?
a) UdeleZenci bodo lahko spoznali finan¢ne koristi, ki jih bodo imeli s prevzemom
preciznega kmetijstva.
b) UdeleZenci bodo pridobili vsa potrebna uvodna in osnovna znanja v zvezi s
sodobnim nacinom pridelave in uporabo dobrih kmetijskih praks.

2) Kaksen je vpliv natancnega kmetijstva na kmetijsko proizvodnjo?
a) Prihranek Casa: ociten pri Stevilnih opravilih, predvsem pri Zetvi, pripravi tal in
Skropljenju.
b) Prihranek stroskov dela (Zetev, priprava tal, Skropljenje, setev, gnojenje), stroSkov
opreme, kemicnih fitofarmacevtskih sredstev, semenskih zalog, gnojil, goriva.
¢) Nacini pridelave (intenzivna pridelava, zmanjsana pridelava, negojitev).

3) Kako so ekonomski vidiki povezani s preciznim kmetijstvom?
a) Udelezencem zagotoviti sploSno znanje o preciznem kmetijstvu.
b) Lahko izboljsa optimizacijo stroSkov in doseganje visje kakovosti izdelkov ter boljse
stopnje zbiranja pridelka.

4) Z uspesno implementacijo tehnik preciznega kmetijstva dosegamo optimizacije v
kmetijstvu z dveh vidikov. Na eni strani izboljsanje prihodkovne strani dosezemo z
doseganjem visjih ravni bioloskega potenciala gojenih poljscin. Po drugi strani pa so
v odhodkovnem delu kmetije dosezeni oprijemljivi prihranki zaradi zmanjSanja
porabe goriv, gnojil in fitofarmacevtskih sredstev.

a) Ne
b) Da
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Lekcija 4 - Odgovori

1) Kaj je cilj te lekcije?
a) UdeleZenci bodo lahko spoznali finanéne koristi, ki jih bodo imeli s prevzemom
preciznega kmetijstva.
b) UdeleZenci bodo pridobili vsa potrebna uvodna in osnovna znanja v zvezi s
sodobnim nacinom pridelave in uporabo dobrih kmetijskih praks.

2) Kaksen je vpliv natanc¢nega kmetijstva na kmetijsko proizvodnjo?

a) Prihranek ¢asa: ociten pri Stevilnih opravilih, predvsem pri Zetvi, pripravi tal in
skropljenju.

b) Prihranek stroskov dela (Zetev, priprava tal, Skropljenje, setev, gnojenje),
stroskov opreme, kemicnih fitofarmacevtskih sredstev, semenskih zalog, gnojil,
goriva.

¢) Nacini pridelave (intenzivna pridelava, zmanjsana pridelava, negojitev).

3) Kako so ekonomski vidiki povezani s preciznim kmetijstvom?
a) Udelezencem zagotoviti splosno znanje o preciznem kmetijstvu.
b) Lahko izboljSa optimizacijo stroskov in doseganje visSje kakovosti izdelkov ter
boljse stopnje zbiranja pridelka.

4) Z uspesno implementacijo tehnik preciznega kmetijstva dosegamo optimizacije v
kmetijstvu z dveh vidikov. Na eni strani je izboljSanje prihodkovne strani dosezeno z
doseganjem visjih ravni bioloskega potenciala gojenih poljscin. Po drugi strani pa so
v odhodkovnem delu kmetije dosezeni oprijemljivi prihranki zaradi zmanjSanja
porabe goriv, gnojil in fitofarmacevtskih sredstev.

a) Ne
b) Da



RAETEN Co-funded by the
PR Erasmus+ Programme
okl of the European Union

DigiWomen
Lekcija 5

Okoljske koristi

Uvod

V zadnjih letih je zapravljanje vode, gnojil in pesticidov povzrocilo ogromne negativne ucinke
na okolje. Degradacija tal do stopnje dezertifikacije, zmanjsanje vodnih virov, prodiranje
morske vode v obalna obmocja, zasoljevanje in onesnaZevanje tal in kon¢no proizvodnja
proizvodov nizje kakovosti, ki so v mnogih primerih nevarni za uzivanje, je nekaj rezultatov.
Precizno kmetijstvo in varovanje kakovosti okolja sta nelo€ljivo povezana. Vendar so bili
vplivi preciznega kmetijstva na kakovost okolja slabo dokumentirani in vecina znanstvenikov
meni, da bo preudarna uporaba kmetijskih viozkov le takrat in kjer je to potrebno, zmanjsala
vplive na okolje.
Ugotovljenih je bilo pet klju¢nih okoljskih koristi, ki jih je treba kvantificirati kot rezultat
sprejetja tehnologije natan¢nega kmetijstva. To so:

e Uporaba gnojil Uporaba
pesticidov / herbicidov / insekticidov Uporaba
vode Uporaba
goriva

Produktivnost

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
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Uporaba gnojil

Dusik (N) in fosfor (P) sta dva elementa hranila, ki se redno uporabljata za kmetijske
pridelke, pa tudi za urejanje komercialne in stanovanjske krajine. Fosfor in dusik sta primarni
hranili, ki lahko v presezku povzrocita Skodljive uéinke na okolje. Onesnazenje iz kmetijstva
izvira iz vnosov, ki jih ciljni pridelek ne izkoristi.

Gnojilo N se lahko izgubi zaradi plinastih emisij rastlin, nitrifikacije in denitrifikacije tal,
izhlapevanja, povrsinskega odtoka in izpiranja. Poleg tega je mogoce gnojilo N imobilizirati v
mikrobno biomaso in zgraditi organsko snov v tleh.

Nitrat-N se ne drzi trdno v delcih zemlje in je zato obcutljiv na gibanje s pronicajo¢o vodo.
Nitrat-N, ki se premika pod koreninskim obmo¢jem, lahko vstopi v podtalnico, kar lahko
povzrocéi zdravstvene tezave, Ce se zauzije.

Fosfor, ki se mocno sorbira v matrico tal, se na sploSno izgubi z erozijo tal in povrsinskim
odtokom, ¢eprav lahko pride do izpiranja P tudi tam, kjer je sorpcija P v tleh nizka, kot v
pescéenih tleh in pri ve¢kratnem nanosu P gnojila.

Precision ali site-specific nutrient management (SSNM) vkljucuje boljsi izkoristek vnosa gnojil
z upostevanjem 4R-jev — uporaba pravega vira hranil, s pravo koli¢ino, ob pravem ¢asu in na
pravem mestu (Mednarodni institut za prehrano rastlin, 2012). Za ucinkovito in uc¢inkovito
SSNM igrajo pomembno vlogo uporaba naprav za zaznavanje stanja hranil v tleh in rastlinah,
daljinsko zaznavanje, geografski informacijski sistemi, sistemi za podporo odlo¢anju,
simulacijski modeli in stroji za variabilno nanasanje hranil. Medtem ko je tradicionalna
praksa kmetov uporaba enakega upravljanja z gnojili na celotnih poljih in celo celih kmetijah,
SSNM priznava inherentno prostorsko in ¢asovno spremenljivost, povezano z vecino polj,
tako da vkljuci ¢im vec informacij in uporabi ustrezna orodja in tehnologije za upostevanje ta
spremenljivost. Usklajevanje ponudbe s ¢asovnim in prostorskim povprasevanjem rastlin ter
uravnoteZenje vnosa gnojil N, P in K lahko izboljsa u€inkovitost uporabe gnojil in tako
zmanjsa moznost vplivov na okolje. Optimiziranje teh dejavnikov pomaga zagotoviti, da se
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gnojila uporabljajo ¢im bolj ucinkovito in uspesno. Dokazano je, da natanc¢no kmetovanje z
ucinkovitim usklajevanjem uporabe gnojil z dejanskimi potrebami tal po hranilih poveca
ucinkovitost uporabe hranil in zmanjsa koli¢ino hranil. Optimizacija vnosa hranil ima za
posledico Stevilne koristi za ekosistem, vkljuéno z izboljSano vodno biotsko raznovrstnostjo,
bolj zdravimi staleZi rib, izboljSanjem ribogojstva, manjsim Stevilom cvetenja alg, zmanjsano
biokemicno potrebo po kisiku in ohranja ravnovesje ekosistema.

Pesticidi/herbicidi/insekticidi

Pesticidi so kemikalije, ki se uporabljajo za zatiranje razli¢nih kmetijskih Skodljivcev, ki
Skodujejo pridelkom in zmanjSujejo produktivnost kmetije. Kljub Stevilnim prednostim
uporabe pesticidov ima lahko njihova uporaba negativne posledice. Stevilni pesticidi lahko
Skodujejo Zivljenju drugim vrstam Skodljivcev. Takoj ko se pesticid uporabi, ga lahko
prevzame predvideni ciljni Skodljivec, se veZe na tla, se razgradi, izhlapi ali pa se prenese s
pronicajoco vodo v podtalnico.

Precizno kmetijstvo zagotavlja nabor tehnologij, ki omogocajo zmanjsanje morebitnih
okoljskih tezav zaradi zatiranja Skodljivcev. Te tehnologije vkljuCujejo samodejno vodenje in
samodejno krmiljenje razdelkov ogrodja na podlagi zemljevida na kmetijskih Skropilnicah, ki
lahko zmanjsajo prekomerno uporabo pesticidov tako, da izklopijo dele opreme za
nanasanje, ko gredo ogrodja preko predhodno pokritih obmocij ali ¢ez obmocja zunaj
obdelovanih obmodij njive, kot je travnato vodnih poti in varovalnih pasov.

Herbicidi so kemikalije, ki se uporabljajo za zatiranje plevela in neZelene vegetacije.
Najpogostejsa uporaba herbicidov je na kmetijskih povrsSinah, kjer se uporabljajo pred
vznikom ali po vzniku plevela. Natanéno zatiranje plevela se ujema s specificnimi pogoji na
lokaciji (tj. gostoto plevela in lastnosti tal) z ustreznim herbicidom in koli¢ino uporabe, da se
zmanjsa tveganje ustvarjanja odpornosti plevela in izboljSa kakovost okolja. Prednosti
zatiranja plevela na posameznem mestu so zmanjSana uporaba herbicidov in boljse
ujemanje kemikalij s problemom. Z zatiranjem plevelov na posameznem mestu bi lahko
zmanjsanje herbicidov zmanjsali do 100 %. Zaradi znatnega zmanjSanja uporabe herbicidov
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se pri¢akujejo pozitivni ekoloski ucinki zatiranja plevela na posameznih mestih. Poleg tega je
bila predlagana zmanjSana uporaba herbicidov kot sredstvo za upocasnitev razvoja
odpornosti plevelov na herbicide.

Na koli¢ino herbicida, izgubljenega zaradi izpiranja, vplivajo tekstura tal, adsorpcija herbicida
na koloide v tleh in gibanje vode skozi tla. Splosno pravilo je, da se herbicidi bolj izpirajo v
pescenih tleh z malo organske snovi kot v tleh z visoko vsebnostjo gline in/ali organske
snovi. Zato bi bilo smotrno, da na poljskih odsekih z visoko vsebnostjo organske mase in
gline ne bi uporabljali herbicidov pred vznikom.

Uporaba insekticidov na posamezni lokaciji se je izkazala za uspesSno pri zmanjsevanju
celotne uporabe insekticidov na $tevilnih podrogjih. Studije so pokazale, da lahko uporaba
na posameznem mestu zmanjsa skupno uporabo insekticidov za 20 do 44 % v primerjavi z
enotnimi aplikacijami brez izgube pridelka. Drug koristen uinek uporabe insekticidov,
specifi¢nih za lokacijo, je ustvarjanje prostorskih zatocis¢ dovzetnih Skodljivcev, ki niso
izpostavljeni toksinom, in ohranjanje naravnih sovraznikov, ki upocasnjujejo stopnjo
selekcije odpornih populacij Skodljivcev, kar ima za posledico zmanj$anje pojavljanja
odpornih populacij Skodljivcev.

Poraba vode

Namakanje je pomemben akter v kmetijski proizvodnji. Namakana zemljis¢a proizvedejo
priblizno 40 % celotne svetovne hrane na 17 % posevljenih zemljis¢. Namakalni sistemi
¢rpajo vodo iz rek, jezer ali potokov in jo porazdelijo po obmocju, da premagajo
pomanjkanje vode. Neposredne posledice gibanja in porazdelitve vode so zmanjsan pretok
reke dolvodno, povecano izhlapevanje na namakanih obmocjih, povec¢ano obnavljanje
podzemne vode (globoko drenazo ali globoko pronicanje) ter povecan nivo podtalnice in
drenazni tok. Drugi uCinki vkljucujejo zalivanje in zasoljevanje tal.
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Namakanje s spremenljivo hitrostjo (VRI) je natan¢no kmetijstvo, ki se uporablja za
namakanje. To je upravljanje z vodo na posamezni lokaciji, tako da posamezni deli njive
prejmejo koli¢ino, ki je primerna za dolocena tla in razmere pridelka na tej lokaciji.
Glavna prednost sistema VRI je zmanjSanje skupne koli¢ine vode za namakanje, ki se
uporablja za gojenje poljskih pridelkov. Namakanje s spremenljivo hitrostjo kmetom
omogoca, da ne namakajo jarkov, vodnih poti, mokris¢ in drugih neobdelanih povrsin na
polju. Z uporabo elektromagnetnih in elektri¢nih senzorjev, informacij o topografiji in
podatkov o lastnostih tal imajo kmetje zdaj mozZnost, da natan¢no preslikajo svoja polja in
ustvarijo obmocja upravljanja namakanja, da prilagodijo uporabo vode.

Zmanjsanje porabe vode lahko zmanjsa tudi potrebe po energiji, kar ima za posledico
zmanjsanje emisij, povezanih z izgorevanjem. Emisije CO2, povezane z energijo, se lahko
zmanjsajo zaradi manjSe zahtevane prostornine ¢rpanja.

Poraba goriva

Sprejetje natanénega kmetijstva ima veliko prednost pri prihranku goriva. Za obdelavo tal,
nanasanje kemikalij, namakanje, gnojenje in Zetev je potrebnih manj prehodov. Ta
optimizacija stroja vodi do izboljSane ucinkovitosti goriva in konéno do zmanjsanja
ekonomskih in okoljskih stroskov.

Produktivnost

Glede na vse prednosti tehnik natancnega kmetijstva, ki smo jih Ze analizirali, je vec kot
jasno, da se produktivnost kmetije povecuje.

Precizno kmetijstvo in podnebne spremembe

V zadnjih letih je v kmetijskem sektorju opaziti trend zmanjSevanja emisij toplogrednih
plinov (TGP), vendar bi bilo treba v to smer vloziti ve€ truda, da bi izpolnili globalne
podnebne zaveze. Pravzaprav je kmetijski sektor Se vedno eden izmed najvecjih
povzrociteljev globalnih emisij toplogrednih plinov, tako neposredno kot posredno.
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Kmetijstvo je odgovorno za podnebne spremembe, saj dejavnosti tega sektorja povzrocijo
skoraj 13,5 % skupnih svetovnih antropogenih emisij toplogrednih plinov. Glavni toplogredni
plini, proizvedeni v kmetijskem sektorju, so metan (CH4), dusikov oksid (N,0) in ogljikov
dioksid (CO,).

Emisije ogljikovega dioksida izhajajo iz porabe energije pred in po kmetiji ter iz sprememb v
nadzemnih in podzemnih zalogah ogljika, ki jih povzroc¢ata raba in sprememba rabe zemljis¢.
Metan nastaja predvsem pri anaerobni razgradnji organske snovi med ¢revesno
fermentacijo in ravnanjem z gnojem, pa tudi pri gojenju neolu$¢enega riza. Dusikov oksid
nastane pri mikrobni transformaciji dusika (N) v tleh in gnoju.

Tehnologije natancnega kmetijstva (PAT) optimizirajo uporabo kmetijskih vliozkov (npr.
gnojil, goriva) z upostevanjem prostorske in ¢asovne spremenljivosti polja. Lahko zmanjsajo
emisije toplogrednih plinov iz kmetijskih dejavnosti in ohranijo ali izboljSajo produktivnost.
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Lekcija 5

1) Kaj je cilj te lekcije?
a) Cilj te lekcije je, da se udeleZzenci zavedajo okoljskih koristi natan¢nega kmetijstva
z zmanjsanjem vnosov na polje in posledi¢no zmanjSanjem onesnazeval.
b) Namen lekcije je, da udeleZzenci pridobijo vsa potrebna uvodna in osnovna znanja,
povezana s sodobnim na¢inom pridelave.

2) Katere okoljske koristi je bilo ugotovljeno, da jih je treba kvantificirati kot rezultat
sprejetja tehnologije natancnega kmetijstva?
a) Povecajte proizvodnjo, povecajte kakovost.
b) Zberite porabo gnojil, porabo pesticidov/herbicidov/insekticidov, porabo vode,
porabo goriva, produktivnost.

3) Ali lahko precizno kmetijstvo zagotovi ugoden nabor tehnologij za zmanjsanje
morebitnih okoljskih tezav zaradi zatiranja Skodljivcev?
a) Da
b) Ne

4) Tehnologije natanc¢nega kmetovanja (PAT) negativno vplivajo na uporabo
kmetijskih vloZzkov (npr. gnojila, goriva). Povecujejo emisije toplogrednih plinov
zaradi kmetijskih dejavnosti.

a) Da
b) Ne
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Lekcija 5 - Odgovori

1) Kaj je cilj te lekcije?

a) Cilj te lekcije je, da se udelezenci zavedajo okoljskih koristi natancnega
kmetijstva z zmanjSanjem vnosov na polje in posledicno zmanjsanjem
onesnazeval.

b) Namen lekcije je, da udeleZenci pridobijo vsa potrebna uvodna in osnovna znanja,
povezana s sodobnim nainom pridelave.

2) Katere okoljske koristi je bilo ugotovljeno, da jih je treba kvantificirati kot rezultat
sprejetja tehnologije natancnega kmetijstva?
a) Povecajte proizvodnjo, povecajte kakovost.
b) Zberite porabo gnojil, porabo pesticidov/herbicidov/insekticidov, porabo vode,
porabo goriva, produktivnost.

3) Ali lahko precizno kmetijstvo zagotovi ugoden nabor tehnologij za zmanjsanje
morebitnih okoljskih tezav zaradi zatiranja Skodljivcev?
a) Da
b) Ne

4) Tehnologije natanc¢nega kmetovanja (PAT) negativno vplivajo na uporabo
kmetijskih vlozkov (npr. gnojila, goriva). Povecujejo emisije toplogrednih plinov
zaradi kmetijskih dejavnosti.

a) da
b) ne



N
€, Co-funded by the
Erasmus+ Programme
v of the European Union
DigiWomen

Lekcija 6

Nacini uvajanja natancnega kmetijstva v pridelavo

Sprejemanje novih tehnologij v kmetijstvu je redko takojsnje. Ceprav je veliko truda
vloZzenega v prepricevanje uporabnikov, da sprejmejo nova orodja IKT, je sprejemanje
kompleksna dejavnost in Stevilni dejavniki vplivajo na te procese odloc¢anja.

Najpomembnejsi vidiki, ki vplivajo na sprejetje tehnologij PA so:
Velikost kmetije
Zmanjsanje stroskov ali vecji prihodki za pridobitev pozitivne koristi
Skupni dohodek
LastnisStvo zemljiSc¢a
Izobrazba kmeta

Poznavanje ra¢unalnikov

Dostop do informacij (prek svetovalnih sluzb, ponudnika storitev, prodajalcev
tehnologije)

START

PRECISION FARMING
IN S STEPS

Tipicni PA Posvojitelj je dejansko prikazan kot izobrazen kmet, lastnik vecje kmetije z dobro
kakovostjo tal, ki Zeli izvajati bolj produktivno kmetijsko prakso, da bi se soocil z
narascajocimi konkurencnimi pritiski. Velikost kmetije je najpogosteje naveden parameter,
ki vpliva na uporabo novih tehnologij PA. Ceprav so v Evropi raziskave o sprejemanju PA
manj razprsene, se zdi, da dokazi podpirajo, da so mlajsi (<50) in diplomirani kmetje vecjih
podjetij bolj nagnjeni k uporabi tehnologij PA, kar ponovno potrjuje vlogo velikosti kmetije

KA202: Strategic Partnerships in the Field of Vocational Education and Training
Project number: 2020-1-S101-KA202-075891

50



RAETEN Co-funded by the
PR Erasmus+ Programme
kel of the European Union

DigiWomen

in izobrazbe pri opredelitvi potencialne tehnologije PA. uporabnik. Majhne kmetije pa bi
lahko postale posvojitelji PA zahvaljujo¢ izvajalcem ali sodelovanju. Uporabnost in
enostavnost uporabe sta osrednja vidika za prevzem tehnologije, pod pogojem, da ti vidiki
ne povzrocijo bistvenega povecanja proizvodnih stroskov.

Ovire za sprejetje PA vkljucujejo:

Tehni¢ne tezave z opremo
Dostop do storitvene programske opreme
Pomanjkanje zdruzljivosti opreme s trenutnimi operacijami na kmetiji

Zaskrbljenost glede ponudnikov storitev zlorabe kmetijskih podatkov

Izzivi pri upravljanju koli¢ine podatkov PA

Znanje udeleZencev razsiritve se je povecalo, ko so jih ucili o inovacijah PA prek prakti¢ne
izkusnje s programsko opremo, skupaj z navodili, ki jih vodi inStruktor in v lastni reZiji.
Zaznana potreba po tehnologiji je odvisna od usklajenosti med zaznanimi zmogljivostmi
tehnologije in zahtevami naloge. Dobro »ujemanje tehnologije z nalogo« bo spodbujalo
sprejemanje s strani uporabnikov, »slabo ujemanje tehnologije z nalogo« pa bo zmanjsalo
uporabnikovo namero, da jo sprejme.

I~ Improve work efficiency; S S Floct : A

| Optimize fertilizer inputs; v

Optimize pesticide inputs; =€ —-—{ Nood
Optimize seeds;

. . Map location of problem of crops;
- | Technology \ . Provide useful information about crop;
\characteristics / \characteristics / Provide useful information for farm

AN RN 0T S ————— decisions;
Optimize water; \H1 H2
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efficiently; < —\ technology characteristics / PNTC

[ Manage farm more easily; I
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|
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Communities influence;

Government influence; <€—-—-—-—- = ?Ioual }
Cooperatives influence; o onuence:
Cost risk; ) ] AUTAUT
Efficiency risk; S i _ [ Perceived
Profit risk; \ risks

Technical risk; - =

Osnovni koraki za prevzem natancnega kmetijstva so:
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® Zaznavanje variabilnosti
e Upravljanje variabilnosti

e Invrednotenje odlocitev na podlagi upravljanja variabilnosti

Zaznavanje variabilnosti je najbolj kriti¢en korak v natancnem kmetijstvu, saj pravilnega
upravljanja in boljSega odloc¢anja ni mogoce izvesti brez ustreznega znanja. Po ustrezni oceni
variabilnosti jo je moZno upravljati z usklajevanjem zahtevanih vnosov v prostorskem in
Casovnem kontekstu.

S tehnologijo PA lahko spremljamo ucinkovitost vlozkov virov, hkrati pa zmanjSamo uporabo
kemikalij, da se izognemo okoljski Skodi in proizvedemo visokokakovostne izdelke za
zadovoljitev narascajoCega povprasevanja po hrani. Precizno kmetovanje je celosten,
inovativen sistemski pristop, ki kmetom pomaga pri obvladovanju spremenljivosti pridelka in
tal za zmanjsanje stroskov, izboljsanje kakovosti in koli¢ine pridelka ter povecanje dohodka
kmetije. PA uporablja tradicionalne kmetijske prakse z novo tehnologijo, praksami in
gospodarskimi gonili za izboljSanje trajnosti v dinami¢nem ravnovesju. Kljuéna podrocja, kjer
je tehnologija ucinkovita, so zagotavljanje dolocene koli¢ine potrebnih vloZzkov na kmetiji,
kot so gnojila, insekticidi, herbicidi, voda za rastline in zmanjSanje delovne sile na kmetiji.

PA bi morala zmanjsati obremenitev okolja z uporabo gnojil in pesticidov samo tam, kjer so
potrebni, ko so potrebni. Koristi PA za okolje izvirajo iz bolj ciljno usmerjene uporabe
vlozkov, ki zmanjSujejo izgube zaradi prekomernih nanosov in zmanjsanja izgub zaradi
neravnovesja hranil (pomanjkanje K na primer zmanjsa ucinkovitost dusika), uhajanja
plevela, Skode zaradi insektov itd.

S povecanjem ucinkovitosti Strojev in uporabe vloZzkov nudi precizno kmetijstvo priloznost za
hkratno zmanjsanje vplivov na okolje ter izboljSanje produktivnosti in dobicka na kmetiji.
Navigacijski pripomocki lahko na primer zmanjsajo prekrivanje pri veckratnih prehodih
kmetijskih strojev, s ¢imer se zmanjsa uporaba fosilnih goriv in drugih vloZzkov. Uporaba
hranil ali pesticidov v spremenljivi kolicini lahko potencialno zmanjsa uporabo teh vlozkov, s
¢imer prihrani stroske in zmanjsa koli¢ino Skodljivega odtekanja v vodne poti.

Oglji¢ni odtis vkljucuje tako neposredne emisije pri delovanju kmetijskih strojev kot tudi
posredne emisije pri proizvodniji vlozkov (gnojila, herbicida, insekticida, semena itd.).
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Greater sustainability Higher productivity | Economic benefits
and environmental protection

Okoljske koristi

Pet kljucnih okoljskih koristi, dosezenih s sprejetjem tehnologije natancnega kmetijstva, je:

e Prednost donosa zaradi povecane ucinkovitosti.

e Zmanjsanje koli¢ine gnojila z natan¢nejsim nanosom.

e ZmanjSanje pesticidov z natanénejso uporabo.

e Prihranek goriva zaradi manjSega prekrivanja in boljSega nadzora.
e Varcevanje z vodo z natancnejSim zaznavanjem potreb.

Znatno povecanje pridelka in nadaljnje prihranke pri vloZkih je mogoce doseci, ko se
tehnologije natancnega kmetijstva vse bolj uporabljajo:

e produktivnost se je povecala za ocenjenih 4 % in ima mozZnost nadaljnjega povecanja
za 6 % s SirSo uporabo.

e Precizno kmetijstvo je izboljsalo ucinkovitost nanosa gnojil za priblizno 7 % in ima
potencial za nadaljnje izboljSanje za dodatnih 14 %.

e Uporaba herbicidov se je po ocenah zmanjsala za 9 % in bi se ob popolni uporabi
lahko Se dodatno zmanjsala za 15 %.

e Poraba fosilnih goriv se je po ocenah zmanjsala za 6 % z mozZnostjo nadaljnjega
zmanjSanja za 16 %.

e Poraba vode se je zmanjsala za priblizno 4 % zaradi trenutne uvedbe natanénega
kmetijstva s potencialom nadaljnjega zmanjsanja za 21 % ob popolni uvedbi.
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Tehnologija natancnega kmetijstva izboljsuje skrbnistvo nad okoljem, hkrati pa kmetom
zagotavlja gospodarski donos. Precizno kmetijstvo izkoris¢a tehnologije za povecanje

trajnosti z u€inkovitejso uporabo kriti¢nih vliozkov, kot so zemlja, voda, gorivo, gnojila in
pesticidi.

Kmetje, ki uporabljajo opremo za natancno kmetijstvo, porabijo manj, da
pridelajo vec.
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Lekcija 6
1 — Vprasanja z ve€ izbirami

Lekcija 6 — Odgovori

A b W W

2 —Vprasanja z vec€ izbirami
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Lekcija 6

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije je udeleZzencem pokazati preproste korake za prevzem
natan¢nega kmetijstva.

b) Gospodarske koristi preciznega kmetijstva.

Kako se lahko znanje udeleZencev poveca z inovacijami PA?

a) Samo s teoreti¢nim znanjem.

b) Skozi praktiéne izkusnje s programsko opremo, skupaj z navodili, ki jih vodi
inStruktor in v lastni reziji.

Kaksne okoljske koristi so dosezene s sprejetjem natan¢nega kmetijstva?
a) Potrata vode.

b) Zmanjsanje koli¢ine gnojila z natan¢nejsim nanosom.

c) Zmanjsanje pesticidov z natan¢nejSo uporabo.

Tehnologija natancnega kmetijstva izboljSuje skrbnistvo nad okoljem, hkrati pa
kmetom zagotavlja gospodarski donos. Precizno kmetijstvo izkoris¢a tehnologije za
povecanje trajnosti z ucinkovitejSo uporabo kriti¢nih vlozkov, kot so zemlja, voda,
gorivo, gnojila in pesticidi.

a) Da

b) Ne
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Lekcija 6 - Odgovori

1)

2)

3)

4)

Kaj je cilj te lekcije?

a) Namen te lekcije je udelezencem pokazati preproste korake za prevzem
natancnega kmetijstva.

b) Gospodarske koristi preciznega kmetijstva.

Kako se lahko znanje udeleZencev poveca z inovacijami PA?

a) Samo s teoreti¢nim znanjem.

b) Skozi prakticne izkuSnje s programsko opremo, skupaj z navodili, ki jih vodi
inStruktor in v lastni reziji.

Kaksne okoljske koristi so dosezene s sprejetjem natan¢nega kmetijstva?
a) Potrata vode.

b) Zmanjsanje kolicine gnojila z natancnejSim nanosom.

c) Zmanjsanje pesticidov z natan¢nejsSo uporabo.

Tehnologija natancnega kmetijstva izboljSuje skrbnistvo nad okoljem, hkrati pa
kmetom zagotavlja gospodarski donos. Precizno kmetijstvo izkoris¢a tehnologije za
povecanje trajnosti z ucinkovitejSo uporabo kriti¢nih viozkov, kot so zemlja, voda,
gorivo, gnojila in pesticidi.

a) da

b) ne



